
ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΚΡΗΤΗΣ Χειμερινό Εξάμηνο 2020-21
Τμήμα Μαθηματικών και Γιώργος Καπετανάκης
Εφαρμοσμένων Μαθηματικών Θεόδουλος Γαρεφαλάκης

MΕΜ 112 ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΗ ΓΡΑΜΜΙΚΗΑΛΓΕΒΡΑ

Φυλλάδιο Ασκήσεων 7

Άσκηση 7.1 Εξετάστε ποιές από τις παρακάτω προτάσεις είναι σωστές.

a. Το σύνολο {(0, 1, 1), (1, 1, 0), (1, 0, 1)} είναι βάση του R3.

b. Το σύνολο {(1, 1, 1), (1, 0, 0), (0, 1, 0), (0, 1, 1)} είναι βάση του R3.

c. Το σύνολο {(1, 1, 1), (1, 0, 0), (0, 1, 0), (0, 1, 1)} παράγει τον R3.

d. Το σύνολο {(1, 1,−1), (−2, 1, 1), (−2, 7,−1)} είναι βάση του R3.

e. Το σύνολο {(1, 1,−1), (−2, 1, 1), (−2, 7,−1)} παράγει ένα υπόχωρο διάστασης 2.

Άσκηση 7.2 Βρείτε μία βάση του μηδενόχωρου και μία βάση του χώρου στηλών του πίνακα

A =

 1 1 0 2
−1 0 −1 −1
0 −1 2 0

 .

Άσκηση 7.3 Βρείτε μία βάση του χώρου ⟨(1, 0, 1,−1), (−2, 1,−1, 0), (1, 1, 2,−3), (0, 2, 2,−4)⟩.

Άσκηση 7.4 Εξετάστε ποιές από τις παρακάτω προτάσεις είναι αληθείς.

a. Υπάρχει πίνακαςA ∈ Mat3×5(R) του οποίου ο μηδενόχωρος έχει διάσταση 2 και ο χώρος στηλών
παράγεται από 2 διανύσματα.

b. Για κάθε πίνακα A ∈ Mat3× 5(R), εάνR(A) = R3 , τότε dimN (A) = 2.

c. Υπάρχει τετραγωνικός πίνακας A ∈ Matn(R), τέτοιος ώστεR(A) = Rn καιN (A) ̸= {0}.

d. Υπάρχει γραμμικώς ανεξάρτητο σύνολο διανυσμάτων, {v1, . . . , vn}, τουRn και διάνυσμα u ∈ Rn,
τέτοιο ώστε το σύνολο {v1, . . . , vn, u} είναι γραμμικώς ανεξάρτητο.

e. Αν το σύνολο {v1, . . . , vm} ⊆ Rn είναι γραμμικώς ανεξάρτητο και το σύνολο {v1, . . . , vm, u} είναι
γραμμικώς εξαρτημένο για κάθε u ∈ Rn , τότε n = m και το σύνολο {v1, . . . , vm} είναι βάση του
Rm.

Άσκηση 7.5 Βρείτε δύο βάσεις του μηδενόχωρου του πίνακα

A =

 1 0 −2 1
0 1 1 1

−1 −1 1 −2

 .



Άσκηση7.6 Δείξτε ότι το σύνολο {1+x,−x+x3} ⊆ R[x]≤3 είναι γραμμικώς ανεξάρτητο και συμπληρώστε
το σε βάση του R[x]≤3.

Άσκηση7.7 ΈστωV διανυσματικός χώρος και {v1, v2, v3}μία βάση του. Δείξτε ότι το σύνολο των ζευγών
(a, b) ∈ R2, των παραμέτρων a, b για τις οποίες το σύνολο {v1 + v3,−v2 + 2v3, v1 + av2 + bv3} δεν
είναι βάση του V , είναι μία ευθεία στον R2, την οποία να προσδιορίσετε.
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