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Γραμμικά Συστήματα

Τι είναι γραμμική εξίσωση;

a1x1 + · · ·+ anxn = b

x1, . . . , xn: μεταβλητές

a1, . . . , an: συντελεστές (προς το παρόν στοιχεία του R)

b: δεξί μέλος (προς το παρόν στοιχείο του R)

Την εξίσωση αυτή θα τη γράφουμε και
n∑

i=1
aixi = b.

Παραδείγματα:

2x1 − x2 + 5x3 = 1

−x1 + x2 + 2x4 = 0,

2x1 − x2 = −2.



Γραμμικά Συστήματα

Τι είναι γραμμικό σύστημα;


a1,1x1 + · · · + a1,nxn = b1
a2,1x1 + · · · + a2,nxn = b2

.

.

.
am,1x1 + · · · + am,nxn = bm


m × n σύστημα

Παράδειγματα: {
x1 + x2 = 1
x1 − x2 = 0

}
2 × 2 σύστημα


x1 + 2x2 + x3 = 1
x1 − x3 = 0
−x1 − x2 + 2x3 = −1

 3 × 3 σύστημα

{
x1 + 2x2 + x3 = 1
x1 − x3 = 0

}
2 × 3 σύστημα


x1 + 2x2 + x3 = 1
x1 − x3 = 0
−x1 − x2 + 2x3 = −1
2x1 + x2 = 2

 4 × 3 σύστημα



Γραμμικά Συστήματα

Τι θα μελετήσουμε;

Ένα μεθοδικό τρόπο να λύνουμε γραμμικά συστήματα.

Έχει το σύστημα λύσεις;{
x1 + x2 = 2
x1 − x2 = 0

}
έχει λύση (x1, x2) = (1, 1).

{
x1 + x2 = 2
2x1 + 2x2 = 0

}
δεν έχει λύση!

Εάν έχει λύσεις, να τις περιγράψουμε όλες.

x1 − x2 = 1 έχει τις λύσεις (x1, x2) = (1+ t, t) για κάθε t ∈ R.

Θα μελετήσουμε ποιοτικά τα συστήματα.

Πότε είναι ένα σύστημα αδύνατο;

Πότε έχει μοναδική λύση;

Πότε έχει περισσότερες λύσεις;
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