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Άσκηση 1.1:
1. Φτιάξτε τον 2 × 3 πίνακα 𝐴 = (𝑎𝑖,𝑗) όπου 𝑎𝑖,𝑗 = 𝑖 + 2𝑗.
2. Φτιάξτε τον 3 × 3 πίνακα 𝐵 = (𝑏𝑖,𝑗) όπου 𝑏𝑖,𝑗 = 𝑖2 + 𝑗2.
3. Υπολογίστε το γινόμενο 𝐴𝐵.

Άσκηση 1.2: Υπολογίστε τα γινόμενα πινάκων:
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Άσκηση 1.3: Υπολογίστε τα γινόμενα 𝐹𝐺𝐻  και 𝐻𝐺𝐹 :
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Άσκηση 1.4: Ο πίνακας 𝑃𝑖,𝑗 ∈ ℝ3×3 είναι ο πίνακας που προκύπτει από τον μοναδιαίο πίνακα 𝐼  όταν αντιμεταθέσουμε 
τις στήλες 𝑖 και 𝑗. Υπολογίστε τα γινόμενα 𝑃2,3 ⋅ 𝐴 και 𝐴 ⋅ 𝑃1,3, όπου
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Τι παρατηρείτε;

Άσκηση 1.5: Δίνεται ο πίνακας
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Υπολογίστε τον πίνακα 𝐴2. Εξηγήστε γιατί 𝐴𝑛 = 𝐴 για κάθε 𝑛 ∈ ℕ.

Άσκηση 1.6: Βρείτε παραδείγματα πραγματικών 2 × 2 πινάκων που να ικανοποιούν:
1. 𝐵2 = 𝑂 με 𝐵 ≠ 𝑂,
2. 𝐸𝐹 = 𝑂 χωρίς κανένα στοιχείο των 𝐸, 𝐹  να είναι 0.

Άσκηση 1.7: Έστω 𝐴 ∈ ℝ3×3 αντιστρέψιμος πίνακας τέτοιος ώστε 3𝐴 = 𝐴2 + 𝐴𝐵, όπου
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Βρείτε τον πίνακα 𝐴.

Άσκηση 1.8: Βρείτε τις δυνάμεις 𝐴, 𝐴2, 𝐴3, …, 𝐴𝑛 του πίνακα
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Άσκηση 1.9: Έστω ο πίνακας
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Δείξτε ότι 𝐴3 − 3𝐴2 + 4𝐼3 = 𝑂. Δείξτε ότι ο 𝐴 είναι αντιστρέψιμος και υπολογίστε τον αντίστροφό του.

Άσκηση 1.10: Έστω 𝐴, 𝐵 ∈ ℝ𝑛×𝑛 δύο άνω (αντίστοιχα κάτω) τριγωνικοί πίνακες. Δείξτε ότι ο πίνακας 𝐴𝐵 είναι άνω 
(αντίστοιχα κάτω) τριγωνικός.

Άσκηση 1.11: Για τα παρακάτω ερωτήματα χρησιμοποιήστε τον ορισμό του πολλαπλασιασμού πινάκων.
1. Έστω ότι έχετε πίνακες 𝐴 ∈ ℝ𝑚×𝑝, 𝐵 ∈ ℝ𝑝×𝑛. Υπολογίστε πόσους πολλαπλασιασμούς πραγματικών αριθμών πρέπει 

να κάνουμε για τον υπολογισμό του γινομένου 𝐴𝐵.
2. Έστω ότι έχετε πίνακες 𝐴 ∈ ℝ𝑛1×𝑛2 , 𝐵 ∈ ℝ𝑛2×𝑛3 , 𝐶 ∈ ℝ𝑛3×𝑛4  και θέλετε να υπολογίσετε το γινόμενο 𝐴𝐵𝐶 . 

Υπολογίστε το κόστος (σε πολλαπλασιασμούς αριθμών) του υπολογισμού (𝐴 ⋅ 𝐵) ⋅ 𝐶  και του 𝐴 ⋅ (𝐵 ⋅ 𝐶). Εάν 𝑛1 =
100, 𝑛2 = 10, 𝑛3 = 100, 𝑛4 = 20, ποιον από τους δύο υπολογισμούς θα κάνετε;

Άσκηση 1.12: Αν 𝐴, 𝐵 είναι 2 × 2 πίνακες που το άθροισμα των στοιχείων κάθε στήλης τους είναι ίσο με 1, δείξτε ότι και 
το άθροισμα των στοιχείων κάθε στήλης του 𝐴𝐵 είναι ίσο με 1. (Το ίδιο ισχύει γενικότερα για πίνακες 𝐴 ∈ ℝ𝑛×𝑝, 𝐵 ∈
ℝ𝑝×𝑚. Μπορείτε να το δείξετε;)
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